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目的
!

了解某院神经内科重症监护室 #

=DU

$暴发流行耐亚胺培南鲍曼不动杆菌感染的基因型及耐药

机制&方法
!

以
1J=!"G!

鉴定菌株%纸片扩散法测定分离菌株对常用抗菌药物的敏感性%聚合酶链反应 #

JD0

$

扩增
&

种酶基因 #

=1%

+

$N!

+

P$N

$%并对产物进行测序&结果
!

患者痰标本分离的
+

株耐亚胺培南鲍曼不动杆

菌均携带
=1%,!&

基因%未检出
$N!

+

P$N

基因&结论
!

此次暴发流行中%耐碳青霉烯类药物的鲍曼不动杆菌携

带的耐药基因为
=1%,!&

基因&
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键
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鲍曼不动杆菌(亚胺培南(
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鲍曼不动杆菌是导致医院感染的重要病原菌%

在免疫力低下的患者中%可以引起严重的感染%而随

着抗菌药物的广泛应用%泛耐药鲍曼不动杆菌的比

例也在逐渐增加%其在重症监护室 #

=DU

$引起的暴

发%国内外屡有报道!
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年
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1

%%

月%某院神

经内科
=DU

发生耐亚胺培南鲍曼不动杆菌感染暴

发%我们对引起本次暴发流行的耐亚胺培南鲍曼不

动杆菌进行了耐药表型分析及基因检测%为制定有

效控制暴发流行措施提供理论依据&

@

!

材料与方法
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菌株来源
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株耐亚胺培南鲍曼不动杆菌均

分离自某院神经内科
=DU!""#

年
%"

1

%%

月间发生

感染的患者%同一患者只取首次分离菌株&标本分

布'痰标本
(

份%尿标本
%

份%血液标本
%

份%脑脊液

标本
%

份&质控菌株铜绿假单胞菌
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和

大肠埃希菌
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聚合酶链反应 #

JD0

$扩增试

0

)&!

0中国感染控制杂志
!"%"

年
+

月第
#

卷第
(

期
!

D(%3E=395.6D+36;+&F+&#G+(E,&!"%"



剂购自大连宝生物公司%
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培养基购自法国生物梅里埃公司%抗菌药物纸片购

于英国
QXQ=O

公司&序列分析在上海生工公司进

行%
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型
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扩增仪为美国
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公司产品&
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采用纸片扩散法%按照美国临床实

验室标准化研究所 #
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版的检测方法和

判读标准%测定分离的鲍曼不动杆菌对头孢他啶

#

D1R

$+头孢噻肟 #

D2X

$+头孢吡肟 #

S!J

$+亚胺

培南 #

=JK

$+阿米卡星 #

1KI

$+庆大霉素 #

N!G

$+

环丙沙星 #

D=J

$+复方磺胺甲口恶唑 #

<X2

$+四环素

#

2!2
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$的敏感性&
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基因检测
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本研究采用
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技术共进行
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种

酶基因#
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&上清液即为基因检测的模板液%
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下观察结果&阳性产物送上海生工公司测序%并将

结果在
N53?$3L

数据库中进行同源性分析&
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鉴定为同一生物类型%药敏结果显示对所

有监测的抗菌药物均不敏感%仅对
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表现为中

介%详见表
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基因%而
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%""/

同源%证实这些菌株均产生了

=1%,!&

型碳青霉烯酶&

表
@

!

靶基因
JD0

引物序列

B+9(%@

!

J;%#5;*+9JD0$#

:

&%9%.$6%+3+96$;

7

56

7

535*

引物名称 序列#

)T

1

&T

$

扩增长度

#

?

:

$

?&$QX1"!&"&%L5 S

'

N12N2N2D121N2122DN2DN %"&'

0

'

2D1D11D11D21111ND1D2N

?&$=KJ S

'

D12NN222NN2NN22D22N2 )!*

0

'

1211222NNDNN1D222NND

?&$F=K S

'

122NN2D21222N1DDNDN2D (!)

0

'

2ND21D2D11DN1D2N1NDN

!"#$

% &&&

' &&&

(&&

'&&

K

'

OG1

分子标准(

%

1

+

'

+

株耐亚胺培南鲍曼不动杆菌(

G

'阴性对照

图
@

!

耐亚胺培南鲍曼不动杆菌
=1%,!&

基因
JD0

电泳图谱

Q#

)

21%@

!

!&5.6;+

:

(+;5*%*+9JD0

:

;+8,.6*+9=1%"!&%3

%#%

:

535#";5*%*6$36%"O*39*++))%*+&$65*

表
A

!

+

株耐亚胺培南鲍曼不动杆菌流行株临床资料及药敏谱
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讨论

鲍曼不动杆菌对碳青霉烯类抗生素主要耐药机

制是产生由质粒或染色体编码的碳青霉烯酶&目前

已发现的碳青霉烯酶主要有
H

类#

P$N

+

$N!

$金

属酶和
O

类酶#即
=1%

酶$&

H

类酶水解底物范围

广%耐药性强%

P$N

和
$N!

两大基因家族现已发现

各有十几种亚型(

O

类酶水解碳青霉烯类的作用较

弱&

=1%,!&

最早于
%#*)

年在英国发现&目前国

内其他地区相继报道的产碳青霉烯酶鲍曼不动杆菌

均为
=1%,!&

型!

!

"

%表明在我国大陆的鲍曼不动杆

菌中%主要以
=1%,!&

型为主&我们在患者标本中

分离的
+

株耐亚胺培南鲍曼不动杆菌均含有
=1%,

!&

基因%未检出
P$N

+

$N!

耐药基因%除此之外%是

否存在其他的耐药基因有待进一步研究&

耐碳青霉烯类鲍曼不动杆菌引起的医院感染暴

发性流行%国内外均有报道!

!$&

"

&该菌种的此种能

力与其强的外界生存能力密不可分&研究显示!

(

"

%

鲍曼不动杆菌在物体表面可存活达
)

个月之久&在

过去的
%"

年内%鲍曼不动杆菌在
=DU

引起的感染

呈逐渐上升趋势%而且大多数情况下导致暴发性流

行的菌株往往比引起零星感染的菌株耐药问题更为

突出%耐药机制更加复杂!

)
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&

彻底控制医院感染暴发性流行%必须采取封闭

病区+隔离患者+对病区全面消毒的根本措施!

'

"

&此

外%加强医护人员医院感染知识的培训%限制碳青霉

烯类抗生素的应用%做好手卫生及医疗器械的消毒

以杜绝接触传播等%对于预防
=DU

病区碳青霉烯类

耐药鲍曼不动杆菌感染暴发性流行的发生至关重
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